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La prSsente invention concerne un proc£d6 et des produits pour la 
neutralisation des fumSes provenant de la combustion des combus- 
tibles contenant du soufre. 

Ces produits et proced§ ont notamment pour buts de protSger con- 
5 tre la corrosion les surfaces d'echange entrant en contact avec 
les fumSes, d'empScher la formation de suies contrariant le bon 
transfert de la chaleur et de prevenir la pollution de I'environ- 
nement • 

On sait que la combustion des combustibles solides, liquides ou 
10 gazeux contenant du soufre peut provoquer la corrosion des sur- 
faces mStalliques entrant en contact avec les fumees resultant 
de cette combustion. 

En effet f la combustion du soufre sous forme d'anhydride sulfu- 
reux S0 2 entratne la formation d' anhydride sulfurique S0 3 sous 

15 I'actiou catalytique du sulfate ferrique FelSO^)^. 

En outre, la presence du vanadium contenu dans certains combus- 
tibles aggrave la corrosion, car il agit comme catalyseur. Sa 
presence est notamment responsable de l'acc616ration de la corro- 
sion & temperature 61ev6e, par exemple dans les surchauf feurs des 

20 chaudieres industrielles et marines. 

La corrosion & basse temperature est due a la presence du SO^ qui 
augmente considSrablement le point de rosee des fumees dont le 
contact avec des surfaces relativement froides provoque la conden- 
sation du SOj conduisant a la formation d'acide sulfurique H^SO^. 

25 Ce ph^nomene peut se produire, notamment, dans les r6chauf feurs 
d'air et d'eau et dans les cheminges des g$n6rateurs de vapeur. 
La pollution de ' l f environnement par le SO^ et le HgSO^ peut enfin 
occasionner de graves dommages. 

La prSsente invention se propose de rem^dier aux inconvSnients 
30 ci-dessus. 

Selon une premiere caractSristique, le procSdS suivant 1* inven- 
tion consist e k introduire dans le combustible, ou 6ventuellement 
dans I'air de combustion, dans le foyer ou dans les fumSes des 
chaudieres, ou encore dans l*air de combusion des moteurs Diesel, 
un additif a base de fer. 

Selon une autre caract Sri stique, le proc€d6 selon l'invention est 
remarquable en ce qu'on ajoute au combustible liquide, une solu- 
tion liquide contenant de 1 k 10 % de fer en poids. 
Le produit employ^ comme neutralisant peut Stre, par exemple, 
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Pour favoriser la miscibilitS de l f additif et du combustible, on 
a 6galement pr6vu d f aj outer aux composants ci-dessus, un agent 
de surface approprie tel que le NonylphSnol oxy6thyl6n6 a 9 mo- 
25 l£cules. 

A titre d f exemple, la solution de neutralisation peut 6tre com- 
pose e, dans ce cas, de : 

-40 a 55 % et, par exemple, 45 % d*une solution telle que le 
naphtenate de fer contenant de 1 a 10 % de fer en poids ; 

20 - 40 a 55 % et, par exemple, 45 % d'un solvant ad6quat ; 

5 a 20 % et, par exemple, 10 % d'un agent de surface. 
Enfin, on peut encore associer aux composants precitSs, un d6se~ 
mulsifiant pour rompre les Emulsions eau/fuel* Ce dSsemulsifiant 
peut §tre avantageusement constituS par un oxyde dMthylSne sur 

25 les polypropyldnes glycols. 

La solution de neutralisation pourra alors avoir la composition 
suivante : 

- 40 a 50 % et, par exemple, 45 % d'un produit tel que le naphte- 
nate de fer, contenant de 1 a 10 % de fer en poids ; x 

30 - 40 a 50 % et, par exemple, 45 % d f un solvant adSquat ; 

- 5 a 15 % et, par exemple, 5 % d'un agent de surface ; 

- 5 % d'un d§semulsifiant. 

L*additif ou neutralisant de fumee selon l'invention est simple- 
ment ajoute aux combustibles dans des proportions qui peuvent 
35 legerement varier. 

D f une manidre g6n§rale, les travaux effectuSs par le demandeur 
ont permis de constater que de tres faibles quantitSs de fer, 
de l'ordre de 0,002 grammes Atome de fer par litre de combustible, 
sont suffisantes pour donner les rSsultats recherches qui seront 
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soulignSs dans la suite de la present e description. 
Le cout du traitement des combustibles liquides avec l*additif a 
base de fer selon I 1 invention est done extrSmement r£duit. 
. En effet, les quantites de neutralisant necessaires pour obtenir 
5 les excellents rSsultats indiques ci-apres, sont si faibles que 
l f application a grande Schelle du procede est possible a des prix 
de revient particulierement bas. 

Un avant age des additifs a base de fer selon 1* invention est leur 
facility d'emploi- Aucun dispositif d f in] ection-ou de dosage n'est 
10 n£cessaire. 

Le melange des additifs et des combustibles, prealableraent a 
l f utilisation ou combustion de ces dernier, est realise simple- 
ment, en introduisant ,par exemple, les additifs dans les reser- 
voirs, avant le stockage des combustibles, le melange s'effectuant 
15 tout seul. 

On prSvoit d'utiliser 1 litre d'additif ou neutralisant pour 
3 a 20 tonnes de combustible tel que le fuel* de viscosity 16gdre, 
moyenne ou lourde, pour obtenir la dose de 0,002 grammes Atome 
de fer par litre de combustible. 
20 Les travaux du demandeur ont abouti a des produits £conomiques, 
a un proc^d^ pratique et facile a mettre en oeuvre, et a des 

« 

r£sultats extrSmement satisf aisants dans la lutte contre les 
nuisances indiqu6es ci-dessus et provoquSes par l*utilisation de 
combustibles contenant du soufre. 
25 On souligne, notamment, les avant ages suivants : 

a) une meilleure combustion du combustible due aux effets oxydants 
du fer ; 

b) une protection efficace contre la corrosion de toutes surfaces 
en contact avec les fum£es, car une couche de fer tres fine est 

30 d£pos£e sur les surfaces d'echange de chaleur ou sur celles des 

cheminees. Cette protection est obtenue aussi Men a hautes tempe- 
ratures, par exemple dans les surchauf feurs, qu'a bas es tempera- 
tures, notamment dans les r£chauf feurs d*air et d'eau ou economi- 
seurs des chaudieres. On a done une diminution des arrSts n£ces- 

35 saires aux entretiens et une economic de main-d f oeuvre ; 

c) Contention d*une fTiabilite des d£p8ts eventuellement existants 
sur les surfaces d'6change, ce qui permet un enlevement facile de 
ces depOts par des ramonages ordinaires dont la frequence est di~ 
minu6e ; 
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d) une protection contre la formation de depGts d^mbrtties (suiesj 
et cendres sur les surfaces d f echange de chaleur et chemises et, 
par consequent, une amelioration du rendement thermique$ 

e) uri abaissement du point de ros6e des fumees ; 

f) une reduction tres importante du pourcentage de SOg, de l»ordre 
de 60 a 80 % suivant les cas t contenu dans les fumees, ce qui est 
grandement benefique pour 1* environnement ; 

g) une reduction considerable des emissions de matieres poussie- 
reuses contenues dans les fum£es, g6neralement de l^ordre de 

60 a 80 % suivant les cas : 

* 

h) une economie de combustible resultant de 1* amelioration des 
e changes de chaleur. 

Les excellents resultats decoulant du traitement chimique selon 
le procede de l'invention, sont egalement dfls a l'abaissement du 
pourcentage de S0g contenu dans les cendres des fuels. 
H est connu qu'un fuel dont les cendres contiennent un pourcen- 
tage de S0 3 inferieur k 3 ~ 5 %, brffle sans problemes majeurs de 
corrosion, de formation de depots sur les surfaces d*echange et 
de pollution atmospherique. 

Par contre, les fueLs dont 1* analyse des cendres revele un pour- 
centage de S0 3 superieur a environ 10 % donnent souvent lieu a 
1* apparition des nuisances enumerees. 

Le procede du demandeur consiste done a incorporer aux combusti- 
bles de faibles quantites de fer en solution dans d»autres compo- 
sants comme des solvants et agents tensio-actifs, de fagon a per- 
mettre de reconstituer une analyse des cendres a faible pourcenr- 
tage de S0g. 

Une reconstitution de l f analyse des cendres des fuels donnant un 
pourcentage inferieur a 5 - 10 % de S0g n'est cependant pas toujou: 
necessaire, car le fer contenu dans I'additif se presente sous une 
forme liquide mono-moieculaire et ggne considerablement les effets 
nocifs du soufre, mSme si celui-ci se presente en un pourcentage 
superieur a 5 - 15 % dans 1* analyse des cendres. 
Un autre avantage resultant de l'emploi des produits et procede 
selon l f invention est qx^ils ne provoquent aucune formation de 
depfits sur les surfaces d'echange de chaleur des chaudieres et 
des moteurs Diesel, cflte fumee. 

La presence de tels d6pSts est souvent constatee lorsqu'on utilise 
des neutralisants classiques a base de carbonate de calcium ou 
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de dolomie, ou toute autre poudre ou produit liquide introduit 
dans l # air de combustion, ou dans les fumSes, ou dans les combus- 
tibles eux-m§mes. 
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REVENDICATIONS 

1. - Procede pour la neutralisation des fum£es provenant d^La 
combustion de combustibles solides, liquides ou gazeux contenant 
du soufre et t notamment, de combustibles liquides tels que les 
fuels, caracterise en ce que l'additif ou neutralisant utilise 

5 est un produit ou une solution 4 base de fer. 

. 2. - Procede pour la neutralisation des fumees provenant de la 
combustion de combustibles contenant du soufre et, notamment, de 
combustibles liquides tels que les fuels, selon la revendication 
1, caracterise en ce qu'on introduit, dans lesdits combustibles, 

10 une solution liquide contenant de 1 a 10 % de fer en poids. 

3. - Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que la 
dite solution liquide est constitute par du naphtenate de fer 
contenant, par exemple, environ 6 % de fer en poids* 
4^ - Procede selon l f une des revendications 2 ou 3, caracterise 

15 en ce que le neutralisant ajoute au combustible est constitue 
par un melange comprenant une solution contenant de 1 a 10 % de 
fer en poids et un solvant adequat, notamment un hydrocarbure 
a point d'eelair suptrieur & 65°C, le melange ayant, de 

preference, la composition suivante : 

20 - 40 a 60 % et, plus precisement, 50 % d'une solution a base de 
fer ; 

- 60 & 40 % et, plus precisement, 50 % de solvant. 

5« - Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
neutralisant ajoute au combustible est constitu6 par un melange 
25 comprenant : une solution contenant de 1 a 10 % de fer en poids, 
un solvant adequat et un agent de surface tel que, notamment, 
le Nonylphenol oxyethylenS a 9 molecules, ledit melange ayant, de 
preference, la composition suivante :\ ^ 

- 40 & 55 % et, plus precisement, 4 5 % d'une solution a base de 
30 fer ; 

- 40 a 55 % et, plus precisement, 45 % d'un solvant adequat ; 

- 5 i 20 °4 et, plus precisement, 10 % d f un agent de surface. 

6. - Procede selori la revendication 5, caracterise en ce que le 
neutralisant incorpore au combustible est constitue par un melange 
35 comprenant : une solution contenant de 1 a 10 °i de fer en poids, 
un solvant adequat, un agent de surface et un desemulsi f iant pour 
rompre les emulsions eau/fuel, notamment un oxyde d'ethylene sur 
les polypropyldnes glycols, ledit melange ayant, de preference, 
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la composition suivante : 

- 40 & 50 % et, plus precisement, 45 % d'une solution contenant 
du fer ; 

- 40 a 50 % et, plus precisement, 45 % d*un solvant adequat ; 
5 - 5 a 15% et, par exemple, 5 % d'un agent de surface ; 

- 5 % d f un d^s^mulsi fiant. 

7. - Procede selon l'une quelconque des revendications 2 a 6, ca- 
racterisS en ce qu*on utilise environ 1 litre de neutralisant 
pour le traitement de 3 a 20 tonnes de combustible, de fa$on a 

10 incorporer une quantity de fer de l'ordre de 0,002 grammes Atome 
par litre de combustible. 

8. ' - Produit pour la neutralisation des fumSes provenant de la 
combustion de combustibles contenant du soufre et, notamment, de 
combustibles liquides tels que les fuels, caract6ris£ en ce 

15 qu'il est constitue par un melange comprenant une solution li- 

quide contenant de 1 a 10 % de fer en poids tel que, par exemple, 
du naphtenate de fer, et un solvant adSquat tel que, par exemple, 
" un hydrocarbure a point d*6clair superieur a 65°C, la composition 
de ce produit etant, de preference, de : 

20 40 h 60 % et, notamment, 50 % de solution liquide contenant 
de 1 & 10 % de fer en poids, et de 

- 60 & 40 % et, notamment, 50 % de solvant adequat. 

9. - Produit pour la neutralisation des fum^es provenant de la 
combustion de combustibles contenant du soufre, selon la revendi- 

25 cation 8 caract6ris6 en ce qu'il est constitue par un melange 
comprenant encore un agent de surface approprie tel que, par- 
exemple, le NonylphSnol oxyethylenS a 9 molecules, la composition 
de ce produit etant, de preference, de : 

- 40 k 55 % et, notafement, 45 % d'une solution liquide contenant 
30 de 1 & 10 % de fer en poids ; 

- 40 & 55 % et, plus precisement, 4 5 % d'un solvant adSquat ; 

- 5 k 20 % et, par exemple, 10 % d f un agent de surface. 

10. - - Produit pour la neutralisation des fum§es provenant de la 
combustion de combustibles contenant du soufre, selon la reven- 

35 dication 9, caract6ris£ en ce qu'il est constitue par un melange 
comprenant encore un desemulsi fiant pour rompre les emulsions 
eau/fuel tel que, par exemple, un oxyde d*ethyiene sur les 
polypropyiones glycols, la composition de ce produit etant, de 
prefeifence, de : 
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- 40 a SO % et, notararaent, 45 % d'une solution cohtenant de 1 a 
10 % de fer en poids ; 

- 40 a 50 % et, par exemple, 45 % d'un solvant adSquat ; 

r 5 a 15 % et, plus pr6cisement , 5 % d'un agent de surface ; 

- 5 % d'un d6semulsifiant . 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IM AGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MA RKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW I mage Problem Mailbox* 



THIS PAGE BLANK iuspto) 



